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Dersin Amaci

* Bir bilgisayar programi disaridan bazi girdileri alir, onlar Uzerinde

islem yapar ve baz c¢iktilar Uretir. Matematiksel bir gozle
bakarsaniz aslinda bUtion bir programin  matematikteki bir
fonksiyona benzedigini gorirsunuiz.

- program(girdiler) = ciktilar

* (Vikipedia) Fonksiyonel programlama,

yalnizca fonksiyonlarin kullanilmasiyla yazilmis programlardir.
Fonksiyonel programlarin tipik 6zellikleri:

* Atama deyimi bulunmaz. Degiskenlerin degeri bir kere verildi mi, bir
daha degismez.

* Yan etkiler yoktur. Bir fonksiyonu c¢agirmak kendi sonucunu
hesaplamaktan baska bir etki Uretmez.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Fonksiyon_(programlama)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Program

* Bu ders kapsaminda fonksiyonel programlama paradigmasini
Python dili uygulamalar esliginde isleyecegiz.

Ders Igerlgl - Fonksiyonel Programlama Dilleri
* Lisp

- Haskell
* Scala




Programlama paradigmalari, prosediel programlama, nesne yonelimli, dogrusal
programlama, dinamik programlama, fonksiyonel programlama, Diller, Python

1 Girig diline girig
Python programlama, veri yapilari, donguler, sart ifadeleri, nesne yonelimli

2 Python programlama dili programlama
3 GOmulu fonksiyonlar GOmulu fonksiyonlar, fonksiyonlar, rekirsif fonksiyonlar
4  Fonksiyonel veriyapilari 1 Soyut veriyapilari, s6zlUk, kime, liste, demet, aralik
5 Fonksiyonel veriyapilari 2 Cebirsel veri yapilari
6  Fonksiyonel liste Uretegleri Generatorler, liste Uretegleri

Python fonksiyonel
7  programlama araclari 1 Lambda, Yield

Ders Plani

8  programlama araglari 2 Map, Filter, Reduce

Python fonksiyonel
9 programlama araglari 3 Functool, itertool, decorators

10 YUksek derecelifonksiyonlar  Yiksek seviyeli foknsiyonlar, tembel degerlendirme

11 Monadslar Monads
Projelerle fonksiyonel Veri bilimine girig, veri yikleme, veri manipilasyonu, vektorler, kitiphaneler:
12 programlama projeler numpy, scipy, matplotlib

Projelerle fonksiyonel
13 programlama projeler Veri gorsellestirme

Projelerle fonksiyonel
14 programlama projeler Metin isleme, gorintd isleme, zaman serileri



Programlama

Paradigmalari

* Assembly

* Yuksek seviyeli diller

* Prosedirsel programlama

* Nesne tabanl programlama
* Mvc

* Rapid development

* Extreme programming



* Vize (%40) + Final (%60)

Degerlendirme

- Ayni zamanda projeler verilecek, bu projeler vize ve final icinde
agirliklandinlacak.




* 1990 yilinda gelistirildi

- Ctemelli

* Guido Van Rossum (Bas Gelistirici)

* Acik kaynak

* Cross-platfrom

- Ogrenmesi kolay: «Hayat kisa python 6grenin»

* Yaygin kullanim




Kimler

Kullaniyor

* GOMUIU Sistemler

* Aurdino, micropython

* Gercek DUnya Uygulamalari

* Google surucisuz araba

* Bilim DUnyasi

- Tensorflow, keras, scipy, matplotlib

- Web

* Instagram, Dropbox, Google

- Oyun/3B modelleme

* Blender, Maya

- Standart Programlama Dili Olarak

- Standford, Mit



* Python hizli 6grenme ve rapid gelistirme kurgusu Uzerine kurulu
bir dildir. Bu nedenle

* KUme parantezi

Genel * Begin-end benzeri ifadeler
~ : * Satirsonu;
Ozelllkler - Degisken tipi tanimlama yoktur.

* Girintileme kurali vardir
- Belirli bir blok’a ait kodlar girintilime yapilarak yazilmalidir




* Python i¢in gelistirme ortamlari
* Anaconda (Bir ¢cok kitUphane entegre olarak gelmektedir)

* Pycharm (Anaconda kadar guglu bir IDE)
Python I D E * Diger editorler (Atom, Sublime, Idle)

* Online Ortamlar
* https://repl.it/languages/python3




- Cok kullanilan kitiphanelerin yanisira asagidakileriicerir.
- JupyterLab : Interaktif python

Anaconda - Jupyter: Web tabanli interaktif python
Ol"taml * Rstudio: R

* Orange: Veri madenciligi kituphanesi
* Spyder: Editor




Anaconda

ortami

1: Kod ortami
2: Explorer

3: Konsol
SO 0 B S A S O S R U e b N C i o oSS 0 o1 T 0 01 T 31 55 B 5075 W O S 221 1 R O =

o= e @ Spyder (Python 3.6)
D . Bﬁ @ ’ alga!‘ c ’ll ES h‘ﬁ » [ | n x L’ f > N /sntr/Dropbox/_PhD/Ak 1/Waley-Math and Finance . ‘

FNW4 1

1#!/usr/bin/env python3 ‘ Name A Type Size Value
2# —%- coding: utf-8 —%- ¥
3 wnm ‘ data DataFrame (2600, 12) Column names: Open, High, Low, Cl.
4 Created on Tue Dec 22 16:10:44 2020
5

‘ data@ DataFrame (2600, 15) Column names: Open, High, Low, Cl.

Ggﬁ\!thor' sntr | | |
[N ;m’port pandas as pd ' DataFrame (3, 14) Column names: Open, High, Low, Cl.
13 :“:g:r:c?.:;?:}a:: g:;ort linregress 1 ‘ reg stats._stats_mstats_common.LinregressResult 75 LinregressResult object of scipy...
ig# get AAPL 10 years data

14 data = qdl.get("WIKI/MSFT", start_date="2007-01-01", end_date="2017-05-01")

15 #data = pd.read_csv("input/AAPL_2006-01-01_to_2018-01-01.csv", index_col="Date", parse_ 2
16

17

18 data® = data.copy()

19 data@['date_id'] = ((data@.index.date - data@.index.date.min())).astype('timedelta64 (D]
20 data@['date_id'] = data@['date_id'].dt.days + 1

22 # high trend line
23

24 datal = data@.copy() =
5 | Users/sntr/Dropbox/_PhD/Akademik/2021/Waley-Math and Finance')
26 while len(datal)>3:
27

28 reg = linregress( n

29 x=datal['date_id'],

30 y=datal['Adj. High'l, 0

31 )

32 datal = datal.loc[datal['Adj. High'] > reg[@] % datal['date_id'] + reg[1]] %0 3
33

34 reg = linregress( 0

35 x=datal['date_id'],

36 y=datal['Adj. High'], 0

37 )

38 20

39 data@['high_trend'] = reg[@] * data@['date_id'] + regl[1] -

40

41 # low trend line

- > v T T = 5
43 datal = data®.copy() »° »° & » B E 3
44 Date

45 while len(datal)>3:

46 In [2]:

rea = linrearess(




Sol taraf editor, sag taraf ise hem konsol hem etkilesimli python
kabugu

& cC 0 & repl.it/languages/python3 w M B » |

Q rep”‘l‘:- Features v Careers Blog Pricing Jam Teams for Education -

& Python Run »

print('Hello, world!') Python 3.8.2 (default, Feb 26 2020, ©2:56:1@) Q x




Etkilesimli kabuk 6rnekleri

Python 3.8.2 (default, Feb 26 2020, 02:56:10)
= a=2
> a¥*2




Degisken tipi tanimlamaya gerek yoktur. Peki degiskenimiz ne
olarak tanindi ?

type(degisken_adi)

Python 3.8.2 (default, Feb 26 2020, 02:56:10)
> a=2
» type(a)

<class 'int'>

Degisken tanimlamadan da yapilabilir.

» type("yazilim muhendisligi")
<class 'str's




Ornegin string (metin) ifade ile ilgili hangi fonksiyonlar
kullanabiliriz? Komutumuz dir(degisken_adi)

Burada yer alan fonksiyonlar ayni zamanda gomulu fonksiyon
olarak isimlendirilir. Yani bunlarn kullanmak i¢in ekstra bir
kUtUphane yUklenmesine gerek yoktur.

Python 3.8.2 (default, Feb 26 2020, 02:56:10) Q
= x="string bir ifade"

» dir(x)

['__add__', '__class__", '__contains__', '__delattr__', '__dir__
', '__doc__', "__eq_', '__format__', '__ge__', '__getattribute_

_', '"__getitem__', '__getnewargs__', '__gt__"', "__hash__', '__in

it__", '__init_subclass__', '__iter__', '__le__", '__len__", '__

t__', '"_mod__", '_mul__", "__ne__", '"__new__", '__reduce__',
'__reduce_ex__"', '__repr__", '"__rmod__"', '__rmul__"', '__setattr_

_'y, '__sizeof__", '__str__", '__subclasshook__', 'capitalize',
casefold', 'center', 'count', 'encode', 'endswith', 'expandtabs'
, 'find', 'format', 'format_map', 'index', 'isalnum', 'isalpha',

'isascii', 'isdecimal', 'isdigit', 'isidentifier', 'islower', '
isnumeric', 'isprintable', 'isspace', 'istitle', 'isupper', 'joi
n', '"ljust', 'lower', 'lstrip', 'maketrans', 'partition', 'repla
ce', 'rfind', 'rindex', 'rjust', 'rpartition', 'rsplit', 'rstrip
', 'split', 'splitlines', 'startswith', 'strip', 'swapcase', 'ti
tle', 'translate', 'upper', 'zfill']




- Hangi fonksiyonlari kullanacagimizi dir metotu ile gordik, peki
nasil kullanacagiz. Komutumuzun adi help

* Kullanilisi help(degisken_adi.gomulu_fonksiyon_ismi)

* Bu ornekte swapcase gomulu fonksiyonunun ne ise yaradigini
PythOn varsa diger giris ve ¢ikis degerleri ile aciklamalari goriyoruz.

help(x.swapcase)
Help on built-in function swapcase:

ogrenmeye
baslamak

swapcase() method of builtins.str instance
Convert uppercase characters to lowercase and lowercase char
acters to uppercase.




Python

ogrenmeye
baslamak

- Su ana kadar gelistirme ortamlarini ve asagidaki 3 komutu

ogrendik.
© type
- dir
* help

- Ozellikle dir() ve help() kod yazarken en biyUk yardimcilariniz

olmali. Kod yazarken unuttugumuz yerde kitap/web zaman
kaybetmek yerine dnce konsolda bu komutlardan yararlanacagiz.

* Bu bize gelistirme yaparken hiz kazandiracak bir aliskanlik olacak.



- print() ifadesini kullaniyoruz.

* Python programlama dili iki ana sGrOme sahiptir.
* Python 2, print ifadesinde parantez kullanimi segimliktir.

* Python 3, print ifadesinde parantez zorunludur.

Ekrana

yazdirma




- Sayisal ve metin ifadeleri birlikte kullanmak. Cift tirnak icinde yer
alan tUm ifadeler dogrudan ekrana yazdirihr.

2 'nin karesi= 4

|

Ekrana

(a,"'nin karesi=",a**2)

yazdirma




* Bir onceki ile ayni isi yapar buna alternatif olarak format()
fonksiyonunu da kullanabiliriz.

* Bu kullanimda tUm metin ifadelerini ¢ift tirnak icinde yazarken,
araya vyerlesecek her degisken icin {# (kUme parantezleri)
kullaniyoruz ve cift tirnaktan sonra .format(varz, var2 ...) seklinde
sirasli ile yaziyoruz.

Ekrana

2'mn karesi=4

yazdirma |

("{} 'nin karesi={}".formati(a,a**2))




» Bir diger kullanim sekli kesirli sayilarin yazdirilmasi. Bu 6rnekte
virgulden sonra sadece 2 hane yazilmasini sagladik.

Format

kullanimi

a= 0.6666666066666666
a=0.67

",a) |:|

:.2f}" .format(a))




 Format icin bir baska ornek: parantezlericinde yazilacak rakamlari
format icinde yazilan degerlerin indisi olarak degerlendirilir.

Format

("{1} {2} {O}".format(3,1,

kullanimi




llk program

- Donguler konusu ayrica islenecek. Burada girintileme ve
kullanimina dikkat cekilmek isteniyor. Blok (dongu, sart, metot
govdesi) ifadelerinden sonra parantez bloklari kullanilmiyor. Bloga
ait ifadeler girintileme yapilarak yaziliyor. Editor ortaminda
girintileme icin tab tusu kullanmak yeterli.




- Tek satirhk aciklamalarigin e

- Cok satirli agiklamalar igin ¢ok satirli metini 3 er adet ¢ift tirnak
isaretiicine aliyoruz.

agsagidaki kod 0'dan 10'a kadar
2'ser artimli bir dongii kurarak
bu sayilari ekrana yazdirir

Aciklama

satirlar

i range(0,10,2):

(1)




Python Programlama
Dili
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Aritmetik

Islecler

Toplama
Cikarma
Carpma

Ust alma

Bolme

Tam sayi bolme
Bolmeden kalan
Topla ve esitle
Cikar ve esitle
Carp ve esitle

Bol ve esitle



Aritmetik

islecler ornek




Karsilastirma

Islecler

Esit ise

Esit degil ise
BUyuk ise

KicUk ise

BUyuUk veya esit ise

KicUk veya esit ise



* and

* or

°* not

Bool islecler




Sart ifadeleri

if boolean_ifade:

if sartina ait kodlar

if boolean_ifade:
sart ifadesi dogru ise
else:

sart ifadesi yanlis ise



Sart ifadeleri

if sart:

sarta dogru ise
elif sarta:

sart2 dogru ise
elif sart2:

sart3 dogru ise

else:

default kisim



» Alistirma: Eskenar G¢gen problemini ¢ozmeye ¢alisin

Sart ifadeleri

ornek




* Python s6zdizimi geregi her satira bir kod/komut gelmelidir. Ancak
bazi kisaltma ifadeleri girintileme gibi kurallari bozmadan kisa
kodlar yazmamizi saglar.

- Asagidaki ornek else kismi olmayan bir if 6rnegi ve . kullandik




- Asagidaki ornekte sart dogru ise kismi iften dnce, sart yanls ise
kismi iften sonra yazilmistir ve I kullanilmamistir.

1ifTrue else o

1 if True else 0
1




- Temel tipler (integer, string, boolean,double)

- Diger veri tipleri
* Liste (List)
- Demet (Tuple)
+ Kime (Set)
* Sozluk (Dictionary)

Veri tipleri




Listeler

a=[1,2,"a",d>,,5] # Dizilere benzerler ancak boyutlar dinamiktir, ve
E

karisik turden veriler icerebilirler.

x=list() # Bos liste olusturur
x=[] # Bos liste olusturur
len(a) # Eleman sayisi
a.sort() # listeyi siralar
a.reverse() # listeyi ters cevirir
a.pop() # son elemani siler

a.append("a") # sonuna yeni eleman ekler
a.insert(indis, "a") # yeni elemani belirtilen indise ekler



Listeler devam

a.count(a)

a.index(1)

print a[1]
a[1]=2

del a[2]

# Bu eleman listede kag tane var

# Bu eleman kaginci indiste

# 1.indiste ki elemani yazdir
# 1.indisteki elemanin degerini degistir

# 2.indisteki elemani listeden sil



Yardim ?

>>> dir(a) # a ile bagka ne yapabilirim

Listeler yardim

Kabukta belirli bir fonksiyonlailgili yardim alma

>>> help(a.append) # a.append nasil calisir




x=[1,2,3]
len(x)

3
x.append(7)
X

[1, 2, 3, 7]
len(x)

4

X.pop()
7

LiStEler E)I’ﬂ@k - Listelerler 6rnek X

[1, 2, 3]
X.1ihsert(0,-1)
X

[-1, 1, 2, 3]
del x[0@]
X

[1, 2, 3]
x[-1]

3




- for

* while

- Python dilinde dongUler daha esnektir ve listeler ile ileride
gorecegimiz sozluk, demet, kime gibi veri yapilar itere edilebilir
yada diger bir ifade ile mutable nesnelerdir.

Donguler

* Yapisi geregi, for donguleri daha sik tercih edilir.




for dongu_degiskeniin obje:
Donguye ait blok komutlari

FOr dongUSU Asagidaki ornekte i dongu degiskeni (sirasi ile x listesindeki
elemanlarin yerine ge¢mistir) x ise liste oldugu icin mutable bir
nesnedir. Bir sonraki 6rnekte x elemanlarini toplayalim.

K

(1,2,3,4,5]




» Ik 6rnekte dongu kurarak liste icindeki elemanlarin toplami
bulunmustur.

+ Ikinci 6rnekte gosterilen sum() gomuli fonksiyonu bu isi pratik
yapar.

For dongusi L Ee el

ornek




Range komutu

* Gerek dongulerde, gerek bir sayi araligi olusturmak icin kullanilir.

1-3 parametre alir, 2 ve 3. parametreler se¢imliktir.

* Tek parametre ile kullanildiginda

* range(5) =>0, 1, 2, 3, 4 #Baslangic degeri varsayilan o oldu.
° range(2,5) =>2,3,4 #Baslangi¢ degeri 2 oldu
° range(1,10,2)=>1,3,5,7,9 #Baslangi¢:1, adim:2

* Dikkat edelim son sayilar araliga dahil edilmez. Araliklar varsayilan
olarak kugikten biyuge kurgulanir. Ancak asagidaki de dogrudur.

* range(10,5,-1) =>10, 9, 8,7, 6



* range oncesinde bir liste degiskenine atanabilecegi gibi dogrudan
dongl nesnesi olarak kullanilabilir. lkinci kullanim torG Java
benzeri dongu yapilarina daha ¢ok benzemektedir.

Range drnekler

(0,100,2):




- Dongulerle birlikte
- Break: DéngUyu bitirir. I¢ ice donguler var ise icteki donguyd bitirir.

 Continue: Pas ge¢

break ve

contine
kullanimi




- Cift sayilar pas gegilir ve 5'e geldiginde dongu sonlandirilir.

break ve

contine
kullanimi




- Asal sayi ornegi
* 1 ve kendisinden baska bdleni olmayacak.

- asal bizim konrtrol (bayrak) degiskenimiz. Dongu icinde herhangibir
saylya bolinUrse degerini False yapip dongiden ¢ikiyoruz.

* DongU sonunda degiskenin degerini tekrar kontrol ediyoruz.

For dongusu

ornek:1 — asal
sayi




* Asal sayi 6rnegi: Pythonic versiyon
- Dongulerle birlikte else kullanabiliyoruz

- Daha az kod, bayrak degiskenine gerek yok

* Else kismi dongu sonunda calisir. Daha oncesinde break calisir ise
else kismi calismamis olur.

For - else

ornek:2 — asal
sayi




- Asagidaki iki rnek arasinda fark yok. Else kullanimi burada ekstra
bir nitelige sahip degil.

For else

déngisi




* For donguleri daha esnektir. While dongulerinde, dongu degiskeni
ve dongu icinde bu degiskenin guncellenmesine ihtiyag vardir.

While dongusu




* Asal ornegini while-else dongusu ile tekrarlayalim. Unutmayalim
else dongu sonunda calisacak, dongU daha erken biterse (yani sayi
asal degilse) else kismi ¢calismamis olacak.

While-else

déngisi




- def anahtar s6zcigu ile baslar, return ile sonucu geri dénderirler.

Metotlar




def anahtar s6zcUgu ile baslar, return ile sonucu geri donderirler.

Parametrelerin default degerleri parametre listesinde verilebilir.

N parametre varsa o-n arasinda kullanilabilir.

Parametreler soldan saga sirali olarak gecer.

Metotlar




- class anahtar s6zcigu ile olusturulur, buyik harf zorunludur.
* __init__ metotu yapilandirici metottur.

* Self anahtar s6zc0gU kullanimi zorunludur. Java dilindeki this
kullanimina benzer, sinifa atif yapar.

Matematik:

(
3.14

Siniflar
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GOmUIlU Fonksiyonlar, RekUrsif fonksiyonlar
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KUtUphaneleri eklemek icin import kitiphane_ismi

= import time

= dir(time)

['CLOCK_BOOTTIME', 'CLOCK_MONOTONIC', 'CLOCK_MONOTONIC_RAW', 'CL
OCK_PROCESS_CPUTIME_ID', 'CLOCK_REALTIME', 'CLOCK_THREAD_CPUTIME
_ID', '"_STRUCT_TM_ITEMS', '__doc__', '__loader__', '__name__', '
__package__"', '__spec__"', 'altzone', 'asctime', 'clock_getres',
"clock_gettime', 'clock_gettime_ns', 'clock_settime', 'clock_set

time_ns', 'ctime', 'daylight', 'get_clock_info', 'gmtime', 'loca
ltime', 'mktime', 'monotonic', 'monotonic_ns', 'perf_counter', '
perf_counter_ns', 'process_time', 'process_time_ns', 'pthread_ge
tcpuclockid', 'sleep', 'strftime', 'strptime', 'struct_time', 't
hread_time', 'thread_time_ns', 'time', 'time_ns', 'timezone', 't
zname', 'tzset']

+




time.gmtime()

Zamani verir, diger parametrelerine . Koyarak erisebiliriz.

import time

time.gmtime()
time.struct_time(tm_year=2021, tm_mon=3, tm_mday=10, tm_hour=19,
tm_min=31, tm_sec=3, tm_wday=2, tm_yday=69, tm_isdst=0)

Tl me time.gmtime().tm_mday
10

ktUphanesi

time.time()

Bailangi¢ zamanindan, su ana kadar gecen sireyi verir

Baslangi¢ zamani ney? time.gmtime(o)

Yunus Santur



- Asagidaki programin ne ise yarayacagini dusunelim

Zamani

manipule
etmek

Yunus Santur



* time.asctime(time.localtime())

* time.strftime(‘%c’)

Za m a n a %a: hafta ginanun kisaltiimis adi

%$A: hafta ginindn tam adi

fO rm atl | $b: ayin kisaltilmis adi

$B:. ayin tam adi
ya Zma k %c: tam tarih, saat ve zaman bilgisi
%$d: sayi degerli bir karakter dizisi olarak gin
%3j: belli bir tarihin, yilin kacinci giiniine denk geldigini gésteren 1-366 arasi bir sayi
$m: sayi degerli bir karakter dizisi olarak ay
$U: belli bir tarihin yilin kaginci haftasina geldigini gosteren 0-53 arasi bir sayi
%y: yihn son iki rakami
$Y¥: yilhin dort haneli tam hali
$x: tam tarih bilgisi
$X: tam saat bilgisi

Yunus Santur



* Parametre olarak saniye cinsinden deger alr, programin
Tl me_s|ep() duraklatilmasini saglar, gémulU sistemlerde ise yarayabilir.

Yunus Santur



* Varsayilan olarak bu komut o ile 1 arasinda rastgele bir say Uretir.
1 dahil degildir.

Random

» Ornek: Sadece bu fonksiyonu kullanarak istenilen a-b araliginda

kUtUphaneS| tam say! Uretmeye calisalim?

Yunus Santur



- Random kitUphanesinde tam sayi Uretme ile ilgili fonksiyonlar
mevcuttur ancak biraz kodlama ile baska fonksiyon 6grenmeye
gerek kalmadan yapmak mimkindur. (int) kullanimi tip
donisumU yapmaktadir.

* Pratik olarak random.randint(a,b) ayniisi yapar.

Random

ktUphanesi

Yunus Santur



Random

ktUphanesi

- Diger fonksiyonlar i¢in dir(random) diyerek yardim alabiliriz.

-t random
dir (random)
["BEF', "LOG4',

AGICCONMST",

CCOMST", '"SystemBandom', "TWOPL", "

r " builtins

H 0l
Hu 0O W

w o

Yunus Santur

"RECIP BFF',

Sequence",

'lognormvariate”,

'"random", "randrange"',

'trianqular",

"uniform®,
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- Shuffle, choice, sample
* Choice listeden tek bir elemani rastgele secer.

- Sample ise parametre sayisi olarak verilen kadar rastgele eleman
secer.

Random - Shuffle elemanlari karistirir. Ornegin bir sinav otomasyonunda
sorularin herkese karisik sirada getirilmesi icin kullanilabilir.

faydal
fonksiyonlar
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* Her string bir karakter dizisidir ve mutable nesnelerdir. Dolayist ile
dogrudan itere edilebilirler. Indislerin o dan basladigini
unutmayalim.

String islemlers
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» Stringleri bolmek. Stringlerden (Listeler icinde ayni sey gecerlidir) :
ile belirli araliklari parcalayabiliriz.

String islemleri
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* BUyUk/kUguk donisumu, bosluk veya ozel karakter kaldirma,
degistirme, bolme (split) ve birlestirme (join)

Xx.strip(" ")
"Python programlama, dili"

x.replace(","," ")

el
" Python programlama dili

String

x.upper ()
" PYTHON PROGRAMLAMA, DILI '

manipulasyonu

x.lower ()
" python programlama, dili

**, "Python', '"programlama,"', "dili", "'
'z'.join(a)
':Python:programlama, :dili:
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Bazi sik kullanilabilecek fonksiyonlar

- import math

- math.pow{4,3)
64.0

min(3,4,3)
math.ceil {(2.01)
math.floor(2.01)
math.sgrt (64)

math.pi

3
3
2
a8
3.141592653589793

- dir(math)
[ doc ', " loader ", " mname "', " package ', " spec ',
'acos", "acosh', "asin', "asinh', "atan', "atanZ", "atamh', "ce
il", "comb', "copysign', "'cos"'", "cosh', "degrees', 'dist", "e',
'erf', "erfc"'", "exp', "expml®, "fabs"', "factorial', "floor"', "fm
od", "frexp"', "fsum', "gamma', "gcd', "hypot', "inf", "isclose",
"igfinite", "isinf", "isman"', "isgrt', "ldexp"', "lgamma', "log'
r 'logl0', "loglp', "log2', "modf', "nan', "perm"', "pi", "pow',
'prod’, 'radians', "remainder', "sin'", "sinh', "sgrt', "tan', 't
anh', "tau', "trunc’]




- Dil ve tarih gibi bazi nesnelerin yerellestiriimesini saglar. Bu 6rnegi
Jupyter labta yapmis olduk.

Locale modulu

In [1]:  import time
time.strftime("%E")

Qut[1l]: 'March'
In [2]:  dimport locale

locale.setlocale({locale.LC ALL, "tr TR")
time.strftime!"%B" )

out[2]: "Mart’
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KU”a n|C|dan * input() komutu ile alinir ancak girdiler string olarak yorumlanir
glrdl 3 | ma sayisal islemlerde kullanmak icin tip donUsimune ihtiyag vardir.
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- Asagidaki alistirmalar bir dahaki derse kadar yapalim

1. Enaz bir biyuk harf, en az bir ki¢ik harf, en az 8 karakter
alfanumerik bir sifre olusturma politikasina gore rastgele sifre
Ureten bir program yaziniz.

2. Rastgele sifreler belirleyerek yada Ureterek 1.maddede ki

C")dev ve kriterlere uymayan sifreleri belirleyiniz
3. Konsoldan oynanan bir sayisal-loto programi gelistirin.
d l I§t| Mma la r Programin tuttugu ile bizim girdigimiz sayidan kac tanesi
tutacak.

4. Konsoldan oynanacak adam-asmaca oyunu gelistiriniz. Kelime
havuzunu liste olarak tanimlayip baslangi¢ta uzunluga gore 3-4
harfi rastgele kullaniciya vererek gerisini kullanicinin girmesini
saglayin.
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Python Programlama
Dili

Fonksiyonel veri yapilari
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* Listeler (list) []
* Dinamik

- Demetler (tupple) ()
* GUncellenemezler

Gorecegimiz

« Kimeler (set){}

Veri yapllarl - Tekrar eden egerler icermezler
- Sozlukler (dict){key:value}

* Hepsi mutable nesnelerdir.
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Listeler
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Listeler

a=[1,2,"a

",3,56]  #Veriler karisik turden olabilir

len(a) # Eleman sayisi
a.sort() # listeyi siralar
a.reverse() # listeyi ters cevirir
a.pop() # son elemani siler

a.append("a") # sonuna yeni eleman ekler

a.insert(indis, "a") # yeni elemani belirtilen indise ekler
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Listeler

devam

a.count(a)

a.index(1)
print a[1]
a[1]=2

del a[2]

x=list()
x=[]

Yunus Santur

# Bu eleman listede kag tane var

# Bu eleman kaginci indiste

# 1.indiste ki elemani yazdir
# 1.indisteki elemanin degerini degistir

# 2.indisteki elemani listeden sil

# Bos liste olusturur

# Bos liste olusturur



liste=["a","b","c"]
Liste Uzerinde for i in liste:
donguler print(i)
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Soru: Dongulerde indislere de erismek istersek ?
Cevap: enumerate

[1,2,3,4,5]

Listeler

enumerate

[(1,2,3,4,5]
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Enumerate

[1,2,3,4,5]

Listeler

enumerate




a=[1,2,3]
b=[4,5,6]

c=a+b

Listeleri

Birlestirmek
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[1IOIO]I
[olllo]l
Cok boyutlu [0,0,1]
listeler ]
len(x) # satir sayisini verir

len(x[o]) # ilk satirdaki sUtun sayini verir
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Cok boyutlu

listeler (3, 3, 1, 11, [3, 1, 5, 31, [4, 4, 4, 41, [5, 5, 2, 51, [1, 2}
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Listeler-bolme

- String islemlerinde gormustuk, negatif sayilar da kullanilabilir
x[a:b:c]
* a: baslangi¢
* b: bitis
© c:adim

x.sort()
X
[3, 4, 5, 5, &]

X=[1,2,3,4,5]

x[0:4:2]

[1, 3]
x.reverse()

X
[8, 5, 5, 4, 3]

x[-1:-5:-2]
[5, 3]

x[0:3]
[1, 2, 3]

x[0:3]=[3,5,8]
X

[3, 5, 8, 4, 5]
sum(x)

25

sort(x)
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Listeler veri yapilari dersinde gecen bagh listeler olarak
kullanilabilir.

Boyutlari dinamiktir, karisik veri turleri icerebilirler.

= x=L1ist()

= dir(x)

['__add__", '__class__', '__contains__"', '__delattr__"', '__delit
em__", '__dir__', '__doc__', '__eq__', '__format__', '__ge__',
__getattribute__"', '__getitem__", '__gt__', '__hash__', '__iadd_

'y ' imul_lt, "__init__', "__init_subclass__', '__iter__', '__

le__"', '"__len__", "__1t__", "_mul__', '"__ne__', "__new__', '__r
educe__', '__reduce_ex__', '__repr__', '__reversed__', '__rmul__
', '__setattr__', '__setitem__', '__sizeof__', '__str__', '__sub
classhook__"', 'append', 'clear', 'copy', 'count', 'extend', 'ind
ex', 'insert', 'pop', 'remove', 'reverse', 'sort']




Listeler gibi kullanilirlar ama guncellenemezler.

» x=0)
= type(x)
<class 'tuple's

= x=C"veli","ali",1)
= X

('veli', 'ali', 1)

= x[0]

'veli'

= x[0]="fatma"

= X.append("hakan")

= len(x)

3

= x.count("ali™)
1

» X.index("ali™)
1




* Dogrudan guncellenemezler

mowan

Degistirilemez demetleri nasil degistirebiliriz?

listeye doniistirio degistirdik,
tekrar demet yapip yeniden atama yaptik

mowan

Demetler-

("ali","veli", "hakan")

guncelleme
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- Hemen her veri tipinde kullanilabilir. Metotlardan donus
degerlerinin alinmasinda pratik kullanim saglar.

Coklu atamalar

ali 123
[ |
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- Indeksleri yoktur, cift deger icermezler.

KUumeler
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* Anahtar-deger seklinde veri yapilaridir. Kullanim alanlari oldukca
fazladir.

Sozlukler
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- Dogrudan itere edilebilirler.

Sozlukler

Uzerinde
donguler
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- Alternatif erisim yapilari olusturabiliriz.

Sozluklere

erisim

Yunus Santur



Sozluklere - Alternatif erisimler olusturabiliriz.

erisim
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- Daha once gordigumuz range kullanarak istenilen sayi dizilerini
olusturmak mimkuindaor.

<class 'range'>

Listeler ve

x=1ist (range (1,10, 2) )

YE™ J
<class "list'>
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Python Programlama
Dili

Liste Ureticiler

uuuuuuuuuuu



* Bu bdlumde liste, demet vb. olusturmak icin daha pythonic
ornekler gorecegiz.

range(1,10,2)
range(1l, 10, 2)

list(range(1,10,2))
[1, 3, 5, 7, 9]

Ureticiler

tuple(range(1,10,2))
a, 3,5, 7,9

set(range(1,10,2))
{1, 3, 5, 7, 9%
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* Bu kullanimda y icin: x'in icindeki her i ile y listesi olustur, heri**2
ile z listesi olustur demis oluyoruz.

Liste Ureticiler
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* Bu ornekicin z tahmini alahim?

Liste Ureticiler [1i,i%%2]
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- Ayni sekilde s6zlUk Uretelim. I¢ ice donguler kullanmak yerine
Python gergekten kolaylastiriyor.

Sozluk

Ureticiler
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° Listeden sayisal olmayanlari eleyelim. Not: is ile baslayan

U ild |ere §a rt metotlarin kullanimi unutmayalim.

ekelemek
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* Ornek: Ortalamadan %20'den daha uzak olanlari segen bir liste
Uretici yazin. (Not: llerleyen haftalarda bu amagla farkli yapilar
islenecektir.)
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* Bu ¢6zUmden farkli olarak ne yapabiliriz ?

Ornek: CozUm

[011!2f3f4f5!6f7f8l’9f10]
20

(( 100)*sum(x)) (x)*100)
) *sum(x) ) ( (x)*100) 0]
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- Iki liste Uzerinde ¢ift dongu 6rnegi:

Q

Z
[[1, 'a'l, [1, 'b'], [1, 'c'], [2, "a'], [2, '], [2, 'c'], 3,
‘'], B3, 'b'1, [3, '¢'T]
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* Kullanicr adlarinda istemedigimiz karakter olan kullanicilar listesi.

['alil23.', 'gel.123']

1
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* Liste Ureticileri kullanilarak kesisim, birlesim, fark kimeleri
olusturmak. (Ayni dersi alan 6grenciler gibi)

Liste Ureticiler
ile kesisim, fark

kUmeleri
olusturmak
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* Python dilindeki kimeler bu is icin pratik kullanim saglar. Kimeler
dersindeki birlesim, kesisim, farki islemleri asagidaki gibidir.
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Python dilindeki kimeler bu is icin pratik kullanim saglar. Kimeler
dersindeki birlesim, kesisim, farki islemleri asagidaki gibidir. (Not:
kimeler cift deger icermezdi!)

x={"python", "java", "perl", "scala"

y={"ruby", "python", "java","php"}

= fark
{'perl', 'scala'}

» birlesim

{'scala', 'java', 'python', 'perl', 'ruby', 'php'}

= kesisim
{'java', 'python'}

= simetrik_fark
{'scala', 'perl', 'ruby', 'php'}




- 9.yansidaki 6rnegi iki listeyi karsilikli birlestirecek sekilde nasil
yapabiliriz?

Zip: Liste

ornegi

Y4
[Cl: 'O'), (2: 'b')s (33 'C')]
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* Ayni 0rnegi listeden biri key'ler, digeri: value’ler olacak sekilde de

le SOZlUk birlestirebiliriz.

ornegi
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Python Programlama
Dili

Iterators, Generators, Counters
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* Gelecek ornekler igin istisna islemeye hizli giris yapiyoruz.
* 0'a bdlme
* Olmayan dosyaya yazma, okuma yapma
* Veri tabaniislemleri
* Vb.

print(5/0)

Istisna Isleme
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* Genel yapi asagidaki gibidir.

stisna isleme { e
mekanizmasi (except: )

. thereis an exception

o
{ I/ Execute this code when

\ code.
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try: istisna olusturmasi muhtemel kodlar.

except: istisna olusmasi durumunda ¢alisacak kodlar (Programin
hata verip yarida kesilmesi engellenir.)

else: istisna olusmadiginda ¢alisacak kodlar.

Istisna isleme

ornek
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* Python dilinde iterators her nesneye iterasyon 6zelligi kazandirir.
- list, set, tuple, dict zaten itere edilebilirlerdi.

lterators

Yunus Santur



* next() her defasinda bir sonraki 6geyi donderir, 6ge olmadiginda
exception (istisna) Uretir.

lterators
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- String Uzerinde iterator

a="Merhaba python"
b=1ter(a)
next(b)

™'

lterators
hext(b)

e
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* Neden kullaniyoruz

* Avantaj
* Listeler bir kerede tanimlanir ve bellek ayrilir, buna bagh olarak diger
kaynaklar tuketilir, iter ile daha az kaynak tuketimi gergeklestirilir. (veri
tabanindaki tUm tablonun ¢ekilmesi, diskteki tum dosyalarin okunmasi

gibi)
* Dezavantaj
* Listenin sonuna, yada db’de ki son kayda erismek icin n sayida iter
calistirmak gerekir.

lterators
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- Birbirleri yerine kullanilabilir.
- next() kullanimi daha pratiktir.
x=[1,2,3]

a=1ter(x)
next(a)

a.__next__0O

Iiter ve next

a.__next__QO
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- Asagidaki gibi yazilabilir.

* Sonsuz bir iter olusturmus oluyoruz.

__kullanimi sinif metotlarini private yapar.
Ciftler:

lter sinif

yazmak
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Bir onceki ornekten farki sinifin sonlu olmasidir.

Dersin basinda istisna islemeye bu yuzden degindik.

class Ciftler: = next(x)
def iter (self):

self.a = 2 » next(x)
return self

= hext(x)
def next (self):
if self.a < 10: = next(x)
x = self.a

self.a += 2 ) next(x)
return x

else:
raise StopIteration

sinif = Ciftler()
iter(sinif)




* Iterator yaratmanin bir yoludur. Iter olabilecek bir nesneyi
dondiren fonksiyondur.

- Normal metotlarda yer alan return yerine yield kullanmak iterator
yaratmanin bir yoludur.

* return ifadesi metotu sonlandirirken, yield degeri dondurur, saklar
ve fonksiyonu ¢agirmaya devam eder.

Generators
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- Liste Ureticileri ile Generators arasindaki fark Lazy Evaluation dr.
- Liste Ureticiler icin tek seferde gerekli kaynaklar tahsis edilir.

° Generators tembel degerlendirme yapar, yani sirasi geleni Uretir,
kaynaklari dinamik kullanir.

x=[i**2 for i in [1,2,3] ]
type(x)

<class 'list'>
x=(1**2 for 1 in [1,2,3] )
type(x)

<class 'generator'>

Generators vs
List

comprehension

next(x)

1

next(x)
4

next(x)

)
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* Bir dnceki 6rnegi metot ve yield kullanarak yapalim.

¥

<generator cobject karell at Ox7felfB55cebl:>

Generators -

next (y)
1

next (y)
4

next (y)
g

ornek

next (y)
16

next (y)
B 1 =

P

next (y)

Yunus Santur



* Ayni 6rnegi liste degil, parametre Ust siniri olarak sabit dusinirsek
asagidaki gibi kodlayabiliriz.

Generators -

ornek
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Fibonacci sayilariniiter() ile olusturan NTP tabanli bir kod.

class Fibo:

fit:5=Fihﬂ[]
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* Fibonacci sayilarini yield kullanarak olusturalim.

Ornek2-

fibonacci
sayllari
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- Liste Uretecleri ile fibonacci serisi olusturalim.

x=[0,1]
v—[x.append(x[i-1]+x[i]) for i in range(l,10)]

Ornek3-

. 4

fibonacci
sayllari
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* Turkceye tembel degerlendirme/yukleme olarak ¢eviriyoruz.

* Generators tembel yukleme yaparlar.
v'Bellek etkinligi (sirasi gelen Uretilir, listelerde bellek ayrilir)

Lazy

v'Kaynaklar (sirasi gelen icin hesaplama yapilir, tim liste igin kaynak

Evaluat|on kullaniimaz)

v'"Uygulamasi, kodlamasi kolay ve zevklidir.
v'Teorik olarak sonsuz veri akisi sunarlar.
JHer defasinda cagrilmalari gerekir.
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* Veritabani ve dosya islemleri

* Sender —receiver

Di(jer Kullanim - Network, brodcast
alanlarl * 1/O islemleri

* Sistem yonetimi-komut satiri

* Pipeline
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